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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для изучения устройства, принципа действия и основных характеристик модульной газовой компрессорной станции МГКС-12/0,2-5 (далее по тексту «станция»),  необходимых для правильной и безопасной его эксплуатации.

Руководство содержит краткое описание устройства станциии требования к ее эксплуатации, обслуживанию и ремонту, изготовляемой АО «НМЗ».
Соблюдение требований настоящего руководства по эксплуатации обеспечит надежную и безопасную работу оборудования.

При изучении установки необходимо также руководствоваться следующей технической и нормативной документацией:
1. Инструкция по эксплуатации VRS-2 ИЭ. Агрегат компрессорный Arrow VRS-2/2 (производства компании "Arrow Engine") .
2. Инструкция по эксплуатации A90NA ИЭ. Двигатель внутреннего сгорания Arrow A90NA (производства компании "Arrow Engine").
3. Техническая документация на комплектующие изделия в объеме поставки.
4. ГОСТ 12.1.003-83 Шум. Общие требования безопасности.
5. ГОСТ 12.1.012-2004 ССБТ. Вибрационная безопасность. Общие требования.

6. Технический регламент таможенного союза «о безопасности оборудования, работающего под избыточным давлением» (далее, «ТР ТС 032/2013).
7. «Федеральные нормы и правила в области промышленной безопасности «Порядок осуществления экспертизы промышленной безопасности в химической, нефтехимической и нефтегазоперерабатывающей  промышленности» от 15.10.2012.
8. Техничекий регламент таможенного союза «О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах» от 18.10.2011 №825 (далее, ТР ТС 012/2011).
9. «Федеральный закон 116-ФЗ о промышленной безопасности опасных производственных объектов» от 21.07.1997.
10. «Правилами устройства электроустановок» (ПУЭ).
В связи с непрерывным усовершенствованием станции в её конструкцию могут быть внесены изменения, которые сохраняют эксплуатационные показатели.

1   Описание и работа
1.1   Назначение

Станция МГКС‑12/0,2-5 предназначена для компримирования попутного нефтяного газа в газообразном состоянии, поступающего от внешнего источника. Давление всасывания – 0,02 МПа(изб.), давление нагнетания – 0,2 МПа(изб.) в одноступенчатом режиме и 0,5 МПа(изб.) в двухступенчатом режиме.

1.2   Техническая характеристика

1.2.1 Сжимаемая среда – попутный нефтяной газ в газообразном состоянии.

Категория взрывоопасной смеси (по ГОСТ 12.1.011-78) - II C
Группа взрывоопасной смеси (по ГОСТ 12.1.011-78) – Т1
Класс взрывоопасных зон помещения (по ПУЭ) – В-1а

Категория взрывопожароопасности станции (по НПБ 105-03) – А

Условия хранения станции (по ГОСТ 15150) – 1.2 (Л)

1.2.2 Станция выполнена в климатическом исполнении УХЛ1 по ГОСТ 15150-69 (диапазон рабочих температур эксплуатации от минус 60°С до плюс 40°С).

1.2.3 Станция представляет собой агрегат, выполненный в блочном исполнении и работающий в комплексе с аналогичными агрегатами в общей системе. Управление и контроль работы станции осуществляется при помощи щита управления, изготовленный предприятием по кооперации. В станции располагаются местные приборы, датчики и исполнительные устройства.
1.2.4 Трубопроводы на границе поставки компрессорной станции включают в себя ответные фланцы.

1.2.5 Основные параметры станции представлены в таблице 1.
   

Таблица 1 – Основные параметры станции МГКС-12/0,2-5
	Параметр
	Ед. 
измерения
	Значение

	Давление газа на входе в станцию (изб)
	МПа
	0,02 

	 Давление на выходе из станции (изб)
	МПа
	0,2 одноступенчатый режим 

	
	
	0,5 двухступенчатый режим

	Производительность при начальной температуре газа 0 оС, приведенная к нормальным условиям (0,101325 МПа, 0 оС)
	нм3/мин
	22 одноступенчатый режим 

	
	
	12 двухступенчатый режим

	Температура окружающей среды
	оС
	-60…+40

	Температура внутри здания станции
	оС
	+5…+40

	Температура газа на входе в станцию
	оС
	+20…+27

	Температура газа на выходе из компрессора, не более
	оС
	+50

	Теплообменник. Секция охлаждения двигателя.

Расчетное давление
	МПа
	1,0

	Концевой теплообменник.

Расчетное давление.
	 МПа
	1,7

	Расчетная температура в концевом теплообменнике
	оС
	+6,7 к наружной температуре

	Длительность работы компрессора без смены масла, не более
	ч
	1500

	Масса масла, заливаемого в картер компрессора
	кг
	50

	Давление масла в системе смазки
	кгс/см2 (МПа)
	1,5…6,0 (0,15…0,6)

	Средний ресурс компрессора до капитального ремонта
	ч
	40 000

	Средний ресурс до текущего ремонта, не менее
	ч
	20 000

	Продолжительность текущего ремонта, не более
	ч
	8

	Эквивалентный уровень звука, не более
	дБА
	80

	Габаритные размеры (длина; ширина; высота)
	мм
	7000;

2 450;

3600;

	Масса станции в объеме поставки, не более
	кг
	14 000

	Мощность приводного двигателя, не более
	кВт
	79

	Частота вращения приводного двигателя
	об/мин
	1800


1.2.6 Электропитание станции – сеть постоянного тока напряжением 12(24)В.
1.2.7 В качестве машины для компримирования газа применен агрегат компрессорный Arrow VRS-2/2 (производства компании "Arrow Engine") (далее, «компрессор»). 

1.2.8 Привод компрессора от газового двигателя внутреннего сгорания Arrow A90NA (производства компании "Arrow Engine"): мощность 79 кВт; напряжение стартера 12 В или 24 В; частота вращения 1800 об/мин. Для передачи энергии между двигателем и компрессором используется эластичная муфта Thomas CRM 312-14 (или аналог)  со съемным алюминиевым ограничителем. Для безопасности обслуживающего персонала ременная передача на теплообменнике закрыта защитным кожухом. Компрессор и двигатель установлены на единой раме и надежно закреплены болтовыми соединениями. Рама с компрессором и двигателем закреплена на полу станции с помощью болтов.
ВНИМАНИЕ! Снимать защитный кожух во время работы компрессорной установки или допускать работу компрессорной установки без защитного кожуха категорически запрещается.
1.2.9 Охлаждение сживаемого газа – воздушное.
Газ после каждой из ступеней поступает в определенную секцию теплообменника J-48 (производства компании R & R Engineering). Привод теплообменника осуществляется при помощи ременной передачи от ДВС. Скорость вращения вентилятора не более 0,06м/с.
1.3   Устройство и работа
1.3.1 Станция представляет собой технологическую систему, включающую в себя следующие системы и конструктивные элементы:

· Система компримирования газа: компрессор, система воздушного охлаждения, трубопровод свечной, трубопровод газовый;
· Блочно-модульное здание: пожарная сигнализация с автоматической системой отключения питания, блочно-модульное здание;
· Система управления станцией: шкаф управления, контрольно-измерительные приборы, система контроля загазованности;
· Система электропроводки взрывозащищенная.

1.3.2 Подключение станции к сети топливного газа осуществляется через отдельный ввод при помощи РВД, установленного снаружи здания согласно схеме. Описание работы топливной системы ДВС находится в инструкции по эксплуатации на газовый двигатель.

1.3.3 Технологический процесс работы станции отображен на схеме МГКС-057-00.00.000 С3 Схема комбинированная принципиальная (Приложение А)

Станция подключается к трубопроводу эксплуатирующей компании  через фланцевое соединение снаружи блочно-модульного здания.
ВНИМАНИЕ! Переключение между ступенями станции осуществляется в ручную. При выключенном ДВС.

Далее газ поступает в компрессор через сепаратор, где происходит его компримирование и охлаждение.

Компримирование газа осуществляется в двух ступенях компрессора, давление на каждой из них контролируется датчиками давления и в случае превышения его установлены клапаны предохранительные КП1 и КП2, соответственно, на каждой из них.

Для предохранения системы от чрезмерного повышения давления в его конструкции предусмотрены клапаны предохранительные, газ из которых в случае срабатывания поступает в свечной трубопровод, через который он сбрасывается в атмосферу. Ответное соединение свечного трубопровода – фланец.

Охлаждение газа в компрессоре – воздушное. Система охлаждения газа последовательная, охлаждение происходит после каждой из ступеней. Газ поступает через трубопровод в теплообменник где происходит охлаждение горячего газа с помощью вентилятора рабочей вентиляции, приводимого ДВС.
После компримирования и охлаждения газ попадает в нагнетательный газопровод через штуцер Ш4.

Ответное соединение нагнетательного газопровода с потребителем – фланцевое.  

1.3.4 Управление технологическим процессом работы станции осуществляется при помощи автоматической системы контроля, управления и защиты. Автоматическая система контроля обеспечивает автоматизацию основных технологических процессов станции, контроль за рабочими параметрами и защиту оборудования при возникновении аварийных ситуаций.

Подробное описание работы системы контроля приведено в инструкции по эксплуатации на щит управления МГКС 40/10-200 ОКБ.02.075-01-АВС ИЭ.

Станция имеет три режима работы: 

· - ≪Останов≫ 

· - ≪Работа≫;

· - ≪Аварийный останов≫;

Перед пуском станции в режим «работа»  необходимо произвести ее подготовку согласно п. 2.2 данного РЭ.

Пуск в режим «работа» осуществляется при нажатии кнопки «пуск» на передней панели оператора. Останов - кнопкой «останов». Аварийный останов - нажатием кнопки «аварийный останов», либо при аварийной ситуации. Выход из режима аварийный останов - только вручную квитировав событие кнопкой «останов».

1.4   Описание и работа составных частей

1.4.1 Система компримирования газа
1.4.1.1 Компрессор - основной элемент станции. Его характеристики представлены в таблице 1. Остальные параметры и требования в инструкции по эксплуатации VRS-2 ИЭ. 

1.4.1.2 Система воздушного охлаждения.

Теплообменник состоит из трех секций ( теплообменник топливного газа, теплообменник первой ступени, конечный теплообменник) Более подробное описание системы в п.1.3.3 данного РЭ.
1.4.1.3 Трубопроводы свечной и газовый.

Для прокладки трубопровода использованы бесшовные трубы. Соединения трубопровода неразъмные сварные. Соединения запорно-распределительной арматуры -  разъемные фланцевые либо муфтовые с коническим (либо сферическим) уплотнением «металл по металлу». Класс герметичности запорно-распределительной арматуры А по ГОСТ 9544. Число разъемных соединений в трубопроводе минимально и обеспечивает удобство сборки и разборки. Трубопровод надежно закреплен к конструкциям блочно-модульного здания с помощью трубных хомутов, обеспечивая отсутствие напряжений в трубопроводе от температурных деформаций трубопровода.

Трубопровод газовый предназначен для транспортировки газа на участках от присоединительного фланца входа в станцию до фланца входа газа в компрессор Ш3 (на схеме согласно приложения А) и от фланца выхода газа из компрессора Ш4 до выхода газа из станции.

Трубопровод свечной предназначен для сброса газа в атмосферу в случае аварии, срабатывания предохранительных клапанов компрессора КП1 и КП2.

1.4.2 Блочно-модульное здание
1.4.2.1 Пожарная сигнализация.

Объект представляет собой модульную конструкцию, состоящую из одного модуля. Система пожарной сигнализации предназначена для формирования сигналов тревоги и оповещения при возникновении пожара в помещении, а также автоматического отключения станции.
1.4.2.2 Блочно-модульное здание
Конструкция здания  имеет высокопрочный каркас, утепленное основание (сани), ограждающие конструкции и кровлю. Каркас блока представляет собой усиленную цельносварную металлическую конструкцию, состоящую из набора сварных элементов (профильная труба). Предусмотрено устройство для подъема блока – стационарные грузовые цапфы. Все металлические части прогрунтованы, с внешней стороны каркас окрашен эмалью. Ограждающие конструкции выполнены из сэндвич-панелей с наполнителем из негорючей минеральной ваты на основе базальтового волокна. Кровля - цельнометаллическая, сварная с минераловатным утеплителем. Основание выполнено из металлического проката с утеплителем из минеральной ваты.

Степень огнестойкости здания – IV.

1.4.2.3 Рабочее и аварийное освещения.
Рабочее освещение внутри здания обеспечивается светодиодным взрывозащищенным светильником ВЗГ-200, снаружи над входами – светильник типа НПП 1101.

Аварийное освещение обеспечивается светодиодным взрывозащищенным светильником ВЗГ-200 с аккумуляторами.

1.4.3 Система управления станцией

1.4.3.1 Щит управления

Щит управления (далее, ЩУ) служит для сбора данных и управления ДВС и компрессора, газоанализаторов, а также другого технологического оборудования.
Ответственность за качество и безопасность щита управления несет предприятие-подрядчик, изготовивший его.

ЩУ выполняет следующие функции:
· Отображение данных с датчиков давления и температуры на компрессоре: давление на входе, давление межступенчатое (после 1 ступени), давление на выходе, давление в ресивере, давление масла, температцра масла;
· Контроль загазованности в здании: концентрация кислорода не должна быть менее 19 % об. и более 23 % об., концентрация метана не должна превышать 0,4 % об.;
· Контроль и настройка основных параметров станции: рабочий диапазон давлений, аварийные давления для каждой ступени сжатия компрессора, аварийное давление масла;
· Запуск и останов компрессора, в том числе аварийный останов (в случае возникновения аварии привода, либо кнопкой аварийного останова);
· Управление системой охлаждения;
Основные элементы сигнализации и управления находятся на лицевой панели щита, который находится с внешней стороны блокбокса.

1.4.3.2 Контрольно-измерительные приборы.
Сбор информации, отображение и контроль состояний станции осуществляется с помощью датчиков и газоанализаторов:

· Контроль концентрации метана - стационарный газосигнализатор;
· Датчики давления;
· Датчики температуры.

1.4.3.3 Система контроля загазованности.
Система включает в себя стационарный газосигнализатор метана, стационарный газоанализатор  кислорода.  Если концентрация кислорода или метана превысила допустимые пороги, то компрессор останавливается. 
1.4.4 Система электропроводки взрывозащищенная
Выбор взрывозащищенного электрооборудования осуществлен по ГОСТ 12.2.020-76 в соответствии с категорией взрывоопасной смеси - II C (по ГОСТ 12.1.011-78), группой взрывоопасной смеси – Т1 (по ГОСТ 12.1.011-78), а также класса взрывоопасной зоны – 2 (по ГОСТ Р 51330.9- 99) и класса взрывоопасной зоны помещения – В-1а (по ПУЭ-76). 
1.5   Маркировка
1.5.1 На здании станции возле входных дверей на видном месте крепится фирменная табличка в соответствии ГОСТ 12971, содержащая следующие данные:

•
наименование или товарный знак предприятия-изготовителя;

•
наименование или обозначение станции;

•
заводской номер;

•
давление газа на входе, кгс/см2;

•
давление газа на выходе, кгс/см2;

•
производительность, нм3/ч;

•
масса станции, кг;

•
год изготовления;

•
клеймо ОТК;

•
надпись: «Изготовлено в РФ».

Способ нанесения маркирования на табличку – ударный.

1.5.2 Транспортная часть здания имеет следующую маркировку:

•
центр масс;

•
места строповки;

•
габаритные размеры.
1.5.3 На дверях здания с внешней стороны нанесена следующая маркировка «Зона класса В1-а, Категория А».

1.5.4 Все технологические трубопроводы станции имеют опознавательную окраску и направление движения продукта в соответствии ГОСТ 14202.

1.5.5 Пломбирование станции выполнено на входной двери и технологических воротах здания.

1.5.6 Основные комплектующие изделия (компрессор, двигатель, газоанализаторы, клапана) имеют фирменные таблички.

1.6   Упаковка и транспортировка
1.6.1 Станция транспортируется в состоянии максимальной заводской готовности. Упаковка станции производится согласно конструкторской документации.

1.6.2
  Перед отправкой станции с нее демонтируются все элементы, выступающие за транспортные габариты (козырьки, пожарный извещатель и т.д.). 

1.6.3 Штуцера и муфты, после снятия средств измерения, контроля и автоматизации, закрыты в соответствии с ОСТ 26-1002.

1.6.4 Легкоснимаемые и поворотные части сборочных единиц должны быть жестко закреплены штатным креплением или (и) дополнительными элементами крепления (распорки, увязки, связки и др.).

1.6.5
 Присоединительные концы трубопроводов на период транспортирования и хранения станции закрыты пробками, обмотаны герметизирующим материалом, завязаны проволокой и закреплены с целью предохранения от механических повреждений, попадания грязи и посторонних предметов.

1.6.6
 Трубопроводы, заканчивающиеся фланцами, закрыты заглушками.

1.6.7
 При упаковке станции затворы арматуры вентильного типа установлены в положение «закрыто», а пробки арматуры кранового типа в положении «открыто».

1.6.8
 Детали и изделия, снимаемые со станции на время транспортирования и хранения, упаковываются в ящики.

1.6.9 Силовое оборудование, шкафы системы автоматики, ОПС, демонтированные элементы станции и ящики с деталями и изделиями, на время транспортировки и хранения, располагаются внутри станции на деревянных подкладках и закреплены упорными или распорными брусьями, для исключения возможного перемещения.

1.6.10 Упаковка и отправка технической товаросопроводительной документации в соответствии с ОСТ 26 291.

1.6.11 Габариты и масса станции должны быть указаны в товарно-сопроводительной документации.

Товаросопроводительная документация и ключи от замков вкладываются в первое упаковочное место.

1.6.12 Упакованная и законсервированная станция пломбируется в соответствии с требованиями ОСТ 26-12-2017. 

1.6.13 Снятие пломб и проверка комплектности станции осуществляются в установленном порядке в присутствии представителя завода-изготовителя.

1.6.14 Станция должна транспортироваться водным, железнодорожным или автомобильным (тракторным) транспортом.

Оборудование, транспортируемое железнодорожным транспортом, должно удовлетворять требованиям “Технических условий погрузки и крепления грузов в вагонах и контейнерах”,  утвержденных  Министерством путей сообщения в 2003 году.

Условия транспортирования должны соответствовать группе 8 ГОСТ 15150.

1.6.15 Транспортирование комплектующих изделий должно осуществляться в соответствии с требованиями стандартов на эти изделия и паспорта.
1.7   Консервация

1.7.1 Консервация станции производится для предохранения ее от коррозии в соответствии с ГОСТ 9.014.

1.7.2 Заводская консервация обеспечивает сохранность станции от коррозии в течение 18 месяцев со дня отгрузки. По истечении срока консервации произведите ревизию консервации и, при необходимости, проведите переконсервацию станции. При длительном хранении контроль состояния консервации производите не реже, чем через 6 месяцев.

1.7.3 Консервации подвергаются наружные и внутренние неокрашенные поверхности агрегатов и оборудования станции.

1.7.4 Консервацию компрессора и других комплектующих изделий производить по инструкциям на эти изделия.

1.7.5 Воду из системы охлаждения компрессора необходимо слить и просушить элементы системы.

1.7.6  Наружные неокрашенные поверхности, а также краны, вентили, задвижки и т.п. обезжирить, просушить и покрыть смазкой ПВК ГОСТ 19537.

1.7.7 Трубопровод и компрессор должны быть очищены от механических загрязнений, продуты инертным газом и предохранены от повреждений. Сопрягаемые части отдельных единиц трубопроводов должны быть законсервированы.

1.7.8 Запасные части, инструмент и приспособления законсервировать в консервирующем растворе и обернуть бумагой.

1.7.9 По окончании консервации сделать отметку в соответствующих разделах формуляра станции и комплектующих изделий, закрыть все двери и люки и опломбировать станцию.

1.7.10 Консервацию станции проводить при не использовании станции более 90 дней.

1.7.11  Расконсервацию комплектующих изделий производить по инструкциям на эти изделия.

2.    Применение по назначению
2.1   Эксплуатационные ограничения
2.1.1 Основные эксплуатационные ограничения станции, содержащие технические характеристики, несоблюдение которых недопустимо по условиям безопасности и которые могут привести к выходу станции из строя.

2.1.2
Для подъема станции необходимо использовать подъемный механизм, отвечающий территориальным правилам техники безопасности. Все незакрепленные или подвижные части до подъема станции должны быть закреплены. 
2.1.3
Станцию необходимо устанавливать таким образом, чтобы обеспечить достаточный приток охлаждающего воздуха и его отвод после нагрева.

2.1.4 К работе по эксплуатации станции допускаются лица аттестованные, имеющие допуск к работам на оборудовании, работающем под давлением, и прошедшие проверку знаний в области промышленной безопасности. Перед монтажом и эксплуатацией станции необходимо ознакомиться с руководством по его эксплуатации.

2.1.5 В процессе установки и при эксплуатации станции необходимо проверять надежность всех мест крепления трубопроводов. Кронштейны трубопровода должны быть приварены к конструкциям блочно-модульного здания, швы сварных соединений трубопровода не должны иметь трещин и других дефектов, болтовые соединения должны быть протянуты и защищены от возможности самораскручивания.

2.2   Подготовка к эксплуатации
Перед проведением установки станции необходимо:

1) Проверить комплектность станции по документам.
2) Расконсервировать станцию, сделать соответствующую отметку в формуляре.
3) Расконсервацию ДВС и компрессора а также подготовку к работе произвести согласно инструкции по эксплуатации VRS-2 ИЭ, A90NA ИЭ.
4) Произвести установку станции, монтаж снятых для транспортировки элементов, удалить транспортировочный крепеж.
5) Проверить годность всех элементов станции.
6) Устранить выявленные дефекты элементов станции.

7) Подготовить к работе всю запорную, регулирующую и предохранительную арматуру согласно паспортов предприятий-изготовителей и сопроводительной документацией на эту арматуру.

8) Наполнить систему охлаждения двигателя охлождающей жидкостью.

9) Проверить наличие и уровень масла в компрессоре и двс по масломерному стеклу.

10) Проверить ход механизма движения путем проворачивания маховика вручную на 1-2 оборота  по часовой стрелке, если смотреть со стороны маховика.

11) Проверить наличие и исправность средств пожаротушения.
12) Проверить наличие клейм и (или) пломб метрологической поверки контрольно-измерительных приборов и клейм и (или) пломб на предохранительных клапанах.

13) Проверить готовность двигателя компрессора к пуску в соответствии с инструкцией по его пуску и эксплуатации.

14) Проверить наличие акта заводских испытаний установки.

15) Проверить возможность свободного открытия и закрытия арматуры.

16) Проверить крепление всех аппаратов и трубопроводов.

17) Подготовку к пуску приводного двигателя производить в соответствии с инструкцией по эксплуатации на двигатель.
18) В холодное время года проконтролировать температуру внутри здания: выше 5 оС
19) Проверить отсутствие загазованности, пожара
2.3   Пуск
2.3.1 Режимы работы станции
2.3.1.1 Режим «Выключен»

Компрессор выключен. Система охлаждения выключена. Жалюзи закрыты.

2.3.1.2 Режим «Запуск компрессора»

Если на щит автоматики поступила команда запуска и компрессор находился в состоянии готовности, а так же отсутствуют аварийные ситуации, начинается запуск компрессора.

2.3.1.3 Режим «Ожидание»

Сначала, компрессор переходит в состояние «Ожидание». Этот режим создан для задержки физического запуска компрессора. Время задержки определяется параметром в щите управления «Задержка перед запуском».

2.3.1.5 Режим «Работа компрессора»

Если после включения через время, определенное в параметре «Задержка минимального давления масла», поступит сигнал низкого давления масла, то возникнет аварийная ситуация «Давление масла ниже». 

2.3.1.6 Режим «Поддержание температуры»

Если во время работы температура в блок-боксе опустилась ниже уставки в щите управления «Температура открытия жалюзи», то жалюзи необходимо закрыть.

2.3.1.7 Режим «Загазованность»

Если концентрация кислорода или метана в блок-боксе превысила допустимые пороги, то компрессор останавливается.
2.3.1.8 Режим «Команда останова»

В любом из режимов работы нажатие клавиши «СТОП» приводит к останову компрессора. Если компрессор находился в автоматическом или удаленном режиме запуска, то появится авария «Нажата кнопка СТОП в автоматическом режиме», предотвращающая автоматический запуск компрессора.

В любом из режимов выключение происходит, если контролируемое давление становится больше, чем давление, заданное параметром щита управления  «Максимальное давление на выходе».

2.3.2 Первый запуск станции произвести в режиме «обкатка», то есть длительность работы составит 3-5 мин. – это время заполнении мембранных блоков маслом. При этом температура масла в картере должна быть не менее 10оС. Если за это время заполнение блоков не произойдет, произвести останов компрессора и долить в картер масло до верхней отметки на масломерном стекле. Так же проверить на ощупь и по приборам температуру всех трущихся поверхностей. В случае ненормального (повышенного) нагрева, выяснить его причину и устранить неисправность.

После устранения неисправностей, если такие имелись, пустить компрессор вновь, после 15 мин. наработки остановит компрессор и проверить температуру трущихся поверхностей.

Если установлено, что все узлы группы движения в течение 15 мин. обкатки работали нормально, пустить компрессор на 1 час.

Если компрессор работает нормально и температура трущихся поверхностей не превышает 40-50оС, произвести следующий пуск компрессора на 2 часа работы без нагрузки. Допускаемый установившийся нагрев деталей, работающих на трение не более 50-60оС. Нагрев наружных поверхностей картера – не более 50оС.

Одновременно с пробным пуском проверить герметичность компрессора согласно п.5.7 инструкции по эксплуатации VRS-2/2 ИЭ.

В ходе всех пусков и работы компрессора необходимо контролировать:

- Показания манометров компрессора;
– давление в системе смазки;

– температуру масла в картере (не менее 10оС);
– давление в системе охлаждения;

– температуру охлаждающей жидкости;

– отсутствие стуков и ударов, нехарактерных шумов;

– уровень масла в картере компрессора на масломерном стекле.

2.3.4 Пуск.
2.3.4.1 Убедится в том, что все предпусковые работы станции выполнены и отсутствуют эксплуатационные ограничения.
2.3.4.2 Выполнить все действия согласно п.5.6 и п .6.4 инструкции по эксплуатации VRS-2/2 ИЭ.

2.3.4.3 Нажатием кнопки «СТАРТ» на щите управления произвести пуск компрессора. 

2.3.4.4 При работе станции контролировать: 
- параметры газа на входе в установку;

- температуру и давление в системе охлаждения компрессора;

- давление в системе смазки;

- вибрацию трубопроводов;

- герметичность соединений трубопроводов;

- органолептически или приборами – температуру;
- загазованность.
2.4   Контроль и управление станцией во время работы
2.4.1 Перечень возможных неисправностей и причины возникновения согласно таблицы 2.
Таблица 2 - Перечень возможных неисправностей при эксплуатации станции
	Неисправность
	Возможная причина возникновения

	Низкое давление на выходе из компрессора
	Заниженный диаметр входного газопровода

Протечки в газовой системе на патрубках, соединениях и т.д.

Неисправный датчик давления (манометр) 

Недостаточная скорость двигателя (компрессора)

	Низкая производительность компрессора
	Недостаточное давление на входе

Недостаточная плотность газовых клапанов

Отсутствует или недостаточна подача масла в мембранные блоки вследствие загрязнения масляных фильтров или неисправности масляных клапанов

	Повышенная вибрация
	Компрессор или двигатель недостаточно закреплены

Не закреплена трубная обвязка или затянута слишком сильно

Повышенное выходное давление

	Глухие стуки, ослабевающие по мере разогрева компрессора
	Ослабли гайки шатунных болтов
Недопустимый износ головки шатуна, в результате чего увеличился зазор меду шейкой коленчатого вала и расточкой в нижней головке шатуна

Зазор между поршневым пальцем и втулкой верхней головки шатуна превышает допустимый

	Стуки и удары в мембранных блоках компрессора
	Компенсационные насосы не дают требуемой производительности в результате износа плунжеров и корпусов насосов

Недостаточное количество масла в картере

Отсутствует подача масла в блоки вследствие негерметичности масляных клапанов

Износ плунжера или гильзы корпуса мембранного блока

	Повышенный шум клиноременной передачи и снижение скорости маховика компрессора
	Ослабление натяжения клиновых ремней.

	Низкое давление масла
	Подсос воздуха через неплотности разъемных соединений всасывающей линии маслопровода

Разрегулирован перепускной клапан циркуляционного насоса

Неплотности в нагнетательной линии маслопровода
Низкий уровень масла

Неисправность датчика уровня

Засорен масляный фильтр

	Перегрев компрессора
	Засорен радиатор охлаждения
Недостаточное охлаждение или недостаточный поток охлаждающей воды
Несоответствующая марка масла

	Высокая температура газа на выходе
	Давление газа на выходе выше предельно допустимого

Высокая температура наружного воздуха

Недостаточное охлаждение или неправильная циркуляция охлаждающей воды

	Чрезмерный расход масла
	Завышенная температура работающего компрессора (высокая температура газа на выходе)

Не правильно подобрана вязкость масла

Подтекание масла через уплотнения

Некачественное масло

	Чрезмерное потребление электроэнергии
	Потери в электрических соединениях

Электродвигатель имеет неисправность

Заклинило подшипник на валу электродвигателя

Не правильно подобрана вязкость масла

Давление газа на входе выше предельно допустимого

Давление газа на выходе выше предельно допустимого

	Двигатель не включается
	Не включено питание

Низкое напряжение

Неисправна кнопка пуска

Повреждена проводка

Двигатель неисправен

Заклинило компрессор

Отсутствует подача топливного газа


Дополнительная информация о возможных неисправностях указана в п.9.1 инструкции по эксплуатации VRS-2/2 ИЭ.

3   Техническое обслуживание
3.1   Меры безопасности

3.1.1 Эквивалентный уровень звука не должен превышать 80 Дб. Контроль данного параметра производится испытательной лабораторией по месту эксплуатации станции (не реже одного раза в год). 
3.1.2 Нормативное значение виброускорения на рабочем месте оператора не должно превышать 83 дБ. Контроль данного параметра производится испытательной лабораторией по месту эксплуатации станции (не реже одного раза в год).
3.1.3 Безопасность монтажа, наладки и эксплуатации оборудования станции обеспечивается следующим:

3.1.3.1 Конструкция, качество изготовления, условия монтажа и эксплуатации оборудования станции соответствует требованиям действующих правил и нормативов.

3.1.3.2 Комплект поставки станции обеспечен Системой автоматики для осуществления автоматического контроля, управления, регулирования и защиты основного и вспомогательного оборудования, согласно требованиям нормативных документов.

3.1.3.3 Расположение электрооборудования, пускорегулирующих и контрольно-измерительных приборов станции выполнено в соответствии с конструкторской документацией и обеспечивает их безопасную эксплуатацию и обслуживание.

3.1.3.4 Эргономичность и безопасность органов управления оборудованием станции соответствует требованиям ГОСТ 12.2.032-78, ГОСТ 12.2.033-78, ГОСТ 12.2.049-80, ГОСТ 12.2.061:2009, ГОСТ 12.2.064-81, ГОСТ 12.4.040-78.

3.1.3.5 Минимально-допустимые уровни естественной, искусственной и совмещенной освещенности на рабочих местах органов управления и приборов контроля станции отвечают требованиям нормативных документов.

3.1.3.6 Станция обеспечена световой и звуковой, предупреждающей о возникновении аварийных ситуаций (пожар, загазованность), согласно требований ГОСТ 12.2.016-81. 

3.1.3.7 Оборудование станции имеет дистанционное и местное управление на случай необходимости аварийной остановки.

3.1.3.8 Органы местного управления оборудованием расположены в удобных и доступных местах.

3.1.3.9 Материалы, используемые при изготовлении оборудования, не влияют на организм человека и не пожароопасные.

3.1.3.10 Вращающиеся части оборудования (ременная передача компрессора и т.п.), закрыты специальными защитными устройствами.

3.1.3.11 Поверхности оборудования, приспособлений и инструмента не имеют острых углов, кромок и заусенцев, которые могут привести к травмированию эксплуатационного и обслуживающего персонала.

3.1.3.12 Компоновка оборудования обеспечивает обслуживающему персоналу условия работы, отвечающие действующим нормативам.

3.1.3.13 Оборудование защищено от превышения давления предохранительными устройствами со сбрасыванием избыточного давления из технологических трубопроводов и оборудования.

3.1.3.14 На станции вывешены предупредительные знаки согласно требований ГОСТ 12.4.026-76. 

3.1.3.15 Оборудование и технологические трубопроводы, работающие под давлением, имеют распознавательную окраску в соответствии с ГОСТ 14202-69, а также сигнально-предупредительную окраску и знаки безопасности в соответствии с ГОСТ 12.4.026-76.

3.1.4 К обслуживанию оборудования допускаются лица, знающие: принцип действия поршневых компрессоров, турбокомпрессоров, паровых машин и электродвигателей; способы предупреждения и устранения неполадок в работе компрессоров и двигателей; назначение и способы применения контрольно-измерительных приборов и автоматики управления; схемы трубопроводов компрессорной станции; рабочее давление по степеням и соответствующую температуру воздуха; допустимую температуру нагрева узлов обслуживаемых агрегатов, меры предупреждения и ликвидации перегрева; сорта и марки масел, применяемых для смазывания механизмов.

К обслуживанию компрессорных установок, работающих на взрывоопасных и вредных газах, допускаются лица, признанные годными по состоянию здоровья, обученные по соответствующей программе и имеющие удостоверение квалификационной комиссии на право обслуживания компрессорных установок, работающих на взрывоопасных и вредных газах, и квалификационную группу по электробезопасности.

Порядок проведения обучения определяется ГОСТ 12.0.004-90 "ССБТ. Организация обучения безопасности труда. Общие положения". 

Порядок аттестации работников на знание требований технической безопасности и допуска к самостоятельной работе определяется "Положением об организации обучения и проверки знаний рабочих организаций, поднадзорных Федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору" (Приказ Ростехнадзора от 29.01.2007 N 37 (ред. от 06.12.2013) "О порядке подготовки и аттестации работников организаций, поднадзорных Федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору", зарегистрировано в Минюсте России 22.03.2007 N 9133).
3.1.5 При монтаже, демонтаже и ремонте оборудования и трубопроводов необходимо применять специальный инструмент, который исключает возникновение искр и грузоподъемные устройства, при правильном использовании которых гарантируется безопасность работающего персонала.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ  Во время работы оборудования проводить ремонт и чистку движущихся частей.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ выполнять подтяжку резьбовых соединений аппаратов и трубопроводов, которые находятся под давлением.

3.1.6 Все соединения узлов, блоков и технологических трубопроводов оборудования герметичны.

3.1.7 Необходимо осуществлять контроль за герметичностью соединений технологического оборудования и трубопроводов. 

3.1.8 Противопожарная безопасность оборудования станции обеспечена системами пожарного оповещения, сигнализации и автоматического пожаротушения. 

3.1.9 В станции запрещается применение открытого огня и использование инструментов, которые при ударе образуют искру.
3.1.10 Станция укомплектована взрывозащищенным электрооборудованием.

3.1.11 Станция укомплектована сигнализаторами загазованности.

3.1.12 При монтаже и демонтаже оборудования станции необходимо применять не искообразующий инструмент.

ЗАПРЕЩАЕТСЯ  проводить обслуживание оборудования во время работы станции.

3.1.13 Регламентные работы проводятся при отсутствии давления в технологических газопроводах и при отключенном питании электроустановок. При этом система контроля загазованности должна быть в рабочем состоянии.

3.1.14 На входной и выходной запорной арматуре станции и пусковых устройствах станции должны быть вывешены предупреждающие таблички «Не включать! Работают люди!».

3.1.15 При выполнении технического обслуживания необходимо пользоваться взрывозащищенными переносными светильниками напряжением 12В.

3.1.16 Запрещается использовать неисправные грузоподъёмные механизмы.

3.1.17 Не оставлять узлы и детали в подвешенном состоянии на грузоподъёмных механизмах.

3.1.18 Техническое обслуживание станции проводить только после охлаждения его наружных поверхностей до температуры не выше плюс 45оС.

3.1.19 Огневые работы в станции должны оформляться и проводится в соответствии с требованиями, разработанной на предприятии «Инструкции по организации безопасного проведения огневых работ на пожарозрывоопасных объектах».

3.1.20 Проверку герметичности соединений технологических установок, сосудов и трубопроводов осуществляется при помощи переносного газоанализатора или мыльного раствора. Использования открытого огня – категорические ЗАПРЕЩЕНО.
3.1.21 При обнаружении утечек газа необходимо:

•
немедленно отключить всё электрооборудование станции;

•
прекратить подачу газа в станцию;

•
тщательно проветрить станцию;

•
устранить источник утечки.

3.1.22 Предохранительные клапаны, установленные на компрессоре должны быть поверены на соответствие рабочим параметрам и опломбированы.

3.1.23 Эксплуатация оборудования и приборов с просроченными сроками испытаний и поверки запрещается.

3.1.24 Помещение станции должно содержаться в соответствующем санитарно-гигиеническом состоянии.

3.1.25  Возможные утечки смазочного материала должны быть собраны в отведённую ёмкость и утилизированы.

3.1.26 При профилактических осмотрах работающего оборудования время непрерывного нахождения персонала в помещении станции не должно превышать установленных норм (не более 25 мин).

3.1.27  Ремонтные работы проводятся при отсутствии давления в технологических газопроводах и при отключенном питании электроустановок.

3.1.28 Ремонт оборудования проводить в специально предназначенном помещении.

3.2   Порядок технического обслуживания

3.2.1
При эксплуатации станции необходимо проводить следующие виды работ:

а) профилактические осмотры;

б) техническое обслуживание (ТО-1, ТО-2);

3.2.2  Перечисленные виды работ проводятся согласно графику проведения планово-предупредительных ремонтов (ППР), разработанном на предприятии.

3.2.3
Контроль за проведением ППР осуществляет ответственное лицо с числа инженерно-технических работников предприятия.

3.2.4
При проведении профилактических осмотров необходимо осуществлять:

• проверку целостности оборудования, сосудов, контрольно-измерительных приборов, автоматики, предохранительных клапанов;

• проверку работоспособности системы автоматического пожаротушения (сроки и объём - согласно требований завода-изготовителя оборудования);

• проверку работоспособности системы контроля загазованности (сроки и объём - согласно требований завода-изготовителя оборудования);

• проверку работоспособности системы аварийной вентиляции (сроки и объём - согласно требований завода-изготовителя оборудования);

• контроль воздуха рабочей зоны (переносным газоанализатором эксплуатирующей компании);

• проверку уровня шума и вибрации компрессорной установки (не реже одного раза в год);

• снятие показаний контрольно-измерительных приборов и проверку их соответствия заданному технологическому режиму работы станции.
• неразрушающий контроль сварных соединений  (по истечению среднего ресурса до капитального ремонта).

• испытание на герметичность соединений трубопровода путем нанесения мыльного раствора и дальнейшего визуального контроля: соединения герметичны при отсутствии пузырения (по истечению среднего ресурса до капитального ремонта).
3.2.5
Для обеспечения безаварийной работы, максимальной производительности и срока службы станции необходимо выполнять следующие виды технического обслуживания (далее по тексту – ТО). Виды, объём и периодичность ТО приведены в таблице 3.
Регламент и сроки проведения обслуживания компрессора указаны в п.10 инструкции по эксплуатации 17.18.00.000-08 ИЭ.

Таблица 3 – Виды и периодичность ТО
	Вид ТО
	Периодичность
	Объём работ

	Ежесменное
	Каждые

8 часов


	Проверить показания приборов автоматики.

Проверка работоспособности датчиков и сигнализаторов.

Проверка работоспособности системы охранно-пожарной сигнализации

Проверить уровень масла и его подачу компенсационными насосами в мембранные блоки. 

Убедиться в надёжности крепления защитных кожухов. Проверить затяжку резьбовых соединений оборудования и креплений трубопровода.
Проверить компрессор на предмет посторонних шумов и вибрации.

Проверить компрессор на предмет протекания масла.

Проверка уровня масла в компрессоре.

Следить за герметичностью  компрессора и трубопроводов. Возможно ложное срабатывание системы автоматики компрессора (см. п.6.7.6 инструкции по эксплуатации 17.18.00.000-08 ИЭ)

Контроль работоспособности предохранительных клапанов

	Еженедельное
	Каждые 

40 часов
	Проверить компрессор на предмет утечек газа.

Проверить систему распределения газа на предмет утечек.

Проверить места крепления трубопроводов. 

	ТО-1

(Ежемесячное)
	Каждые 

700 часов


	Контроль освещенности

Проверить клиноременную передачу.

	ТО-2

(раз в полгода)
	Каждые 

4000 часов
	Контроль шума

Контроль вибрации

Поверка сигнализаторов

Проверрка срабатывания аварийного освещения

Проверка электрических соединений и заземляющих устройств

Проверка работоспособности системы приточно-вытяжной вентиляции. В том числе аварийной.

Проверка системы обогрева (удалить пыль и загрязнения с обогревателя)

Заменить масляный фильтр компрессора (по рекомендациям производителей фильтров и масла данное ТО может проводиться чаще).


3.2.6
График, представленный в таблице 3, являет собой лишь указания. В зависимости от особых условий эксплуатации вашего компрессора, данный график может варьироваться. Сроки планового обслуживания могут быть меньше при эксплуатации компрессора в суровых климатических условиях.

3.2.7
Обслуживание автоматической системы контроля управления и защиты станции проводится согласно Инструкции по эксплуатации на щит управления

3.2.8
Обслуживание запорной, регулирующей и предохранительной арматуры проводится согласно требований заводов-изготовителей этих изделий.

3.2.9 Обслуживающий персонал станции должен следить за наличием запасных частей,  ключей для завинчивания гаек.

3.2.10
 Критерии предельных состояний

3.2.10.1 К предельным состояниям компрессорной станции относятся:

• повышение давление свыше максимально установленного, но не превышающее критическое значение;

• повышение температуры среды свыше максимально допустимой, но не превышающее критическое значение;

• неисправность предохранительных блокировочных узлов, предохранительных клапанов;

• неисправность дополнительного оборудования, подключенного к станции, восстановление работы которого не предусмотрено эксплуатационной документацией на станцию;

• повышенный механический износ уплотнений и ответственных деталей;

• коррозионные повреждения;

• потеря прочности в разъемных соединениях, неустранимая подтяжкой крепежных элементов;

• достижение назначенного срока службы.

3.2.11
 Перечень критических отказов

3.2.11.1 К возможным отказам компрессоров относятся:
• появление видимых повреждений корпуса изделия (трещины, вспучины, пропуски рабочей среды в стыках, в болтовых соединениях, разрыв прокладок, утечки в болтовых соединениях изделия, трубопроводов и арматуры).

• невыполнение функции по назначению;

• снижение качества функционирования за пределы допустимого уровня;

• возникновение повышенного шума, стука и вибрации;

• потеря прочности и герметичности оборудования (появление утечек);

• разрушение или отказ ответственных деталей и узлов.

3.2.12
 Действия персонала в случае инцидента, критического отказа или аварии

3.2.12.1 В случае возникновения аварии оперативный персонал обязан действовать согласно разработанному и утвержденному главным инженером предприятия (иным правомочным должностным лицом) плану (мероприятиям) локализации и ликвидации аварий.

3.3   Ремонт

3.3.1
При эксплуатации станции необходимо проводить следующие ремонты:

а) текущий ремонт (ТР);

б) капитальный ремонт (КР).  

3.3.2
Перечисленные ремонты необходимо включать в график проведения планово-предупредительных ремонтов (ППР), разработанном на предприятии.

3.3.3
Контроль за проведением ППР осуществляет ответственное лицо с числа инженерно-технических работников предприятия.

3.3.4
При проведении текущего ремонта необходимо: 
• очистить (заменить) фильтры;

• смазать подшипники вентиляторов;

• проверить клиноременную передачу;

• провести проверку запорно-распределитльной арматуры, в случае необходимости провести ремонтные работы.

• проверить износ ремня передачи.
Остальное – см. Инструкция по эксплуатации 17.18.00.000-08 ИЭ. Агрегат компрессорный мембранный 4,0МК-60/12,5-200 М3 (УКЭ).

3.3.5
При проведении капитального ремонта необходимо:

Ремонт компрессора необходимо проводить в присутствии представителей завода-изготовителя.
• выполнить все операции по проведению текущего ремонта;

• проверить ремень клиноременной передачи компрессора на износ и при необходимости заменить.
Остальное – см. Инструкция по эксплуатации 17.18.00.000-08 ИЭ. Агрегат компрессорный мембранный 4,0МК-60/12,5-200 М3 (УКЭ).

3.3.6
К проведению ремонтных работ в станции допускаются лица не моложе 18 лет, имеющие допуск по состоянию здоровья, прошедшие специальную подготовку, проверку знаний и имеющие удостоверение на право проведения работ.   
3.3.7
Перед выполнением работ необходимо ознакомится с Руководством по эксплуатации станции и пройти инструктаж по технике безопасности при проведении ремонтных работ. 
4   Хранение

4.1 Станция поставляется на место эксплуатации отдельным модулем контейнерного типа в законсервированном состоянии с вложенным внутрь силовым оборудованием и оборудованием Системы автоматики.

4.2 Станция может храниться на специально подготовленной площадке или в складском помещении с температурой воздуха не менее минус 52°С.

4.3 Уклон площадки должен быть не более 15°.

4.4 Площадка и территория вокруг неё должны быть очищены от растительности.

4.5 Вокруг площадки должны быть подготовлены водоотводящие каналы (юветы).

4.6 Перед установкой станции на хранение необходимо провести внешний осмотр и убедиться в наличии пломб.

4.7 Станция устанавливается на специальные подставки высотой не менее 200 мм.

4.8 Во время хранения периодически (не менее одного раза в полгода) проводить контрольные осмотры консервации станции с отметками в формуляре.
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